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Другие возобновляемые 
источники энергии
Современное биотопливо
Солнечная энергия
Энергия ветра
Гидроэнергия
Атомная энергия

Природный газ

Нефть
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Традиционная биомасса
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-
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-
-
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Европа и 
Центральная Азия
Ближний Восток 
и Северная Африка
Латинская Америка 
и Карибский бассейн
Восточная Азия 
и Тихоокеанский регион
Южная Азия

Африка южнее Сахары
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2 484

18,6%

16,2%

Гидроэнергетика

14,3%
3 421

1995 2010 2023

4 211

9,1%

2 323
17,4%

12,8%

Атомная энергетика
2 702

1995 2010 2023

2 686
16%

90,1%

3,6%

Возобновляемая энергетика

764

1995 2010 2023

4 703

Китай Индия США Япония Индонезия Южная
Корея

Россия Южная
Африка

Германия Австралия

5742

1480

675
327 217 203 196 185 135 128

5 039

37,7% 39,9%

Уголь

35,5%8 405

1995 2010 2023

10 468

2 036

15,2%

22,3%

Природный газ

22,5%
4 704

1995 2010 2023

6 623

Нефть
1260

9,4%
22,3%

5,1%

2,7%

1074

1995 2010 2023

789
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Увеличение мощности 
угольной генерации

Чистое изменение

Сокращение мощности в США Сокращение мощности в ЕС Сокращение мощности в Китае Сокращение мощности в других регионах

Чистое изменение без учета Китая

100 ГВт

50 ГВт

-50 ГВт

0 ГВт

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Увеличение мощности в Китае Увеличение мощности в Индии Увеличение мощности в других регионах

Сокращение мощности 
угольной генерации

США Россия Япония Иран Китай Саудовская
Аравия*

Мексика Южная
Корея

Египет Тайланд

1802

558

333 314 308 269 205 169 169 129

США Китай Франция Россия Южная
Корея

Канада Япония Испания Украина Швеция

775

435

336

218
181

89 77 57 52 48

13 14
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США

Франция

Китай

Япония

Россия

Южная Корея

Канада

Украина

Индия

Испания

Китай

Индия

Турция

Египет

Россия

Великобритания

Южная Корея

Япония

Бангладеш

Украина

 97
 61,4

 54,4
 31,7

 26,8
 25,9

 13,7
 13,1

 7,4
 7,1

 29
 5,4
 4,5
 4,4
 3,7
 3,3
 2,9
 2,7
 2,2
 2,1

Эксплуатируемые реакторы (топ - 10)

Строящиеся реакторы (топ - 10)

Китай Бразилия Канада США Россия Индия Норвегия Вьетнам Япония Швеция

1245

431
365

234 203
149 136

77 74 66

Европа

Южная Америка

Северная и Центральная Америка

Африка

Южная и Центральная азия

Восточная Азия и Тихоакеанский регион

Установочная мощность без учета насосных хранилищ (ГВт)

 202
 350

 179
 500

 184
 620

 37
 630

 157
 600

 464
 1100

Ориентировочная потенциальная мощность, включая действующую (ГВт)

15

16
17
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Африка Центральная 
и Южная Азия

Восточная Азия
и Тихоокеанский

регион

Северная
и Центральная

Америка

Южная АмерикаЕвропа

Заявлено Запланировано - 
ожидает утверждения

Запланировано - 
утверждено регулирующим
органом

На стадии строительства Количество проектов

Ко
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че
ст

во
 п

р
о

ек
то

в200

250 350

300

250

200

150

100

50

0

150

100

50

ГВ
т

Китай Италия Южная
Корея

США ГерманияИндия Бразилия АвстралияЯпония Испания

584

238

113 109
62 52 47 45 31 30

Установленная мощность (ГВт) Объем генерации (ТВт·ч)

1550 1612
2066

2554
3103

3704
4370

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2023 2024 2025 2026 2027 2028

1950
2368

2822
3311

3842
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Китай Канада ШвецияСША ВеликобританияГермания Индия ИспанияБразилия Франция

886

425

137 95 83 82 64 49 38 35

Установленная мощность (ГВт) Объем генерации (ТВт·ч)

2028 

2027 

2026 

2025 

2024 

2023 928  

1029

1140

1244

1356

1479 218

178

146

116

96

72

2028 

2027 

2026 

2025 

2024 

2023 2063  

2328

2567

2821

3086

3370 798

623

509

402

321

246

Наземная Оффшорная

21

22

23
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-

-
-

-
-

912-1095

752-912

850-1021

213-470

149 - 364

14 - 87

27 - 122

403-513

92-221

85-147

6,1 - 11

4,9 - 6,3

190-427

23 - 83

7 - 34

7,7 - 35

7,8 - 16

12 - 23

Уголь (без улавливания CO2)

Пылеугольные котлы

Интегрированный комбинированный
цикл газификации

Сверхкритические установки

Уголь (с улавливанием CO2)

Пылеугольные котлы

Интегрированный комбинированный
цикл газификации

Сверхкритические установки

Газ

Комбинированный цикл
(без улавливания CO2)

Комбинированный цикл
(c улавливанием CO2)

Гидроэнергетика

660 МВт

360 МВт

Атом
Концентрированная солнечная энергия

Башня-ресивер

Параболические коллекторы

Фотовольтаика

Поликристаллические (Poly Si)

Теллурид кадмия (CdTe)

Элементы из селенида меди-индия-галлия (CIGS)

Ветер

Береговые

Оффшорные
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25 26
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-
-
-

-

-

-

0 г CO2 200 г CO2 400 г CO2 600 г CO2 800 г CO2
100 г CO2 300 г CO2 500 г CO2 700 г CO2Нет данных
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  8,3 - 26,6

  11,2 - 38

  0,7 - 5,8

  0,9 - 7

  8,7 - 15,2

  0,52 - 1,01

  11,6 - 58,7
  7,6 - 40

  1,1 - 12,7

  0,8 - 1,5

  24,1 - 42

Уголь
без улавливания СО2
с улавливанием СО2

Газ
без улавливания СО2
с улавливанием СО2

  0,6 - 1,2

Солнце

Атом

Ветер

Концентрированная солнечная энергия
Фотовольтаика (наземная)

Береговые
Оффшорные

Фотовольтаика (на поверхности зданий)

Гидроэнергетика
660 МВт
360 МВт

Уголь
  1,5 - 3,2без улавливания СО2

  2,4 - 5,9с улавливанием СО2

Газ
  0,9 - 1,2без улавливания СО2

  1,7 - 2,1с улавливанием СО2

Солнце

  2,4Атом

  0,1 - 0,2Ветер

  0,1 - 1,3Концентрированная солнечная энергия

  0,1 - 2,2Фотовольтаика

Гидроэнергетика
  0,2 - 0,4660 МВт

  0,022 - 0,039360 МВт

30
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32
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-
-

  141 - 183

  193 - 275

  45

  59

  158

  23

  84

  205 - 535

  296 - 635

  279

  255 - 292

Уголь

Газ

Гидроэнергетика

Атом

Солнце

Ветер

без улавнивания СО2

с улавниванием СО2

без улавнивания СО2

с улавниванием СО2

Концентрированная солнечная энергия

Фотовольтаика

Береговые

Оффшорные

660 МВт

360 МВт

+++ +++ +++ +++ +++

+ + +++ +++

+ +++ +++ +

+ + + +

+ + + +++

+++

+++

+++
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+

+++
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Атомная энергия

Концентрированная солнечная энергия

Угольная генерация

Парогазовые установки

Солнечные панели для коммерческих объектов

Береговая ветроэнергетика

20132012201120102009 2014 2017205 2016 2018 2019 2020 2021 2023

359

168

135
123
111

83

180

141
117

70
60
50

35

36

37

38

23.
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36

37
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-

-

-

-

-

-

-

-

-

  117 - 282

Возобновляемая энергетика
Солнце

Солнечные кровельные для жилых зданий

  49 - 185Солнечные для коммерческих объектов

Традиционные источники энергии

Уголь
Парогазовые установки

Атом

  24 - 96

  68 - 166

  39 - 101

  141 - 221

Солнечные промышленного масштаба

  24 - 75

Ветер
Береговые

  42 - 114Береговые с ситемами накопления

  72 - 140Оффшорные

  46 - 102Солнечные с системами накопления для коммунальных систем

39 40

41

24.

39

40

41



36 37

  0,0002

  0,0009

  0,0917

  0,0136

  0,0235

  0,0097

  0,035

  0,019

  98,4

  3 035,5

  235,4

  33,5

Количество аварий Количество смертей  Материальные потери ($ тыс.) 

Гидроэнергетика

Атомная
энергетика

Ветер

Солнце

42

43

44

45

25.

42

43

44

45
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Вы
бр

ос
ы

 С
О

2

Технологическая инновация

Сверхкритичские Ультрасверх-
критичские

Продвинутые
ультрасверх-
критичские

Близкие 
к нулевым
выбросы при
применении
технологий
улавливания СО2

Угольные ТЭС России располагают
котлооборудованием докритического
и сверхкритического поколения

до 38%

>880г СО2/кВтч

Докритичские

>380г/кВтч

до 42%

800-880г СО2/кВтч

340-380г/кВтч

до 45-50%

670-740г СО2/кВтч

290-320г/кВтч

до 45%

740-800г СО2/кВтч

320-340г/кВтч

Выбросы СО2

КПД

Расход угля

26.



40 41

Докритические 
(1355 МВт)

Суперкритические 
(7620 МВт)

Ультрасуперкритические 
(120 764 МВт)

Докритические 
(451 805 МВт)

Суперкритические 
(305 510 МВт)

Ультрасуперкритические 
(351 674 МВт)

93% 32%

41%

28%

1%

6%

Докритические 
(4607 МВт)

Суперкритические 
(35 913 МВт)

Ультрасуперкритические 
(9525 МВт)

Докритические 
(607 623 МВт)

Суперкритические 
(246 249 МВт)

Ультрасуперкритические 
(95 363 МВт)

72% 64%

26%

10%

19%

9%

46

47

27.

46

47



42 43

48

49

50

51

52

53

54

48

49

50

51

52

53

54



44 45

-

-

-
-

-
-

2021

2023

2024e

2022

100

200

300

400

500

Солнечная
энергетика

м
лр

д 
до

лл
. С

Ш
А

Ветро
энергетика

Гидро
энергетика

Атомная
энергетика

Угольная
генерация

Газовая
генерация

28.
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2021

2023

2024e

2022

400

300

200

100

REP

Развитые страны Китай Другие страны с развивающейся экономикой

Grids FFP Nuclear BESS REP Grids FFP Nuclear BESS REP Grids FFP Nuclear BESS

55

56

57

29.

30.
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60

62
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60

61
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52 53

-
-
-

-

Энергия

Здания

Транспорт

Вода

Отходы

Землепользование

Промышленность

Информация 
и коммуникации

Иные

953,9

700,9

518,9

204,8

118,4

135,7
28,6

28,6
72,6

ДИАПАЗОН ЦЕН

>US$80

US$60-80

US$40-60

US$20-40

<US$20

64 65

31.

64

65



54 55

-

-

-

-

2014

18,3 23,8
33,2

53 53,7

87,6
105,4

206,7

166,5

205,7

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Европа

Азиатско - 
Тихоокеанский регион

Северная Америка

Латинская Америка

Африка

Другие регионы

16,3
5,1

26,2

135,9

291,6

478,8

66

67

68

32.

66

67

68



56 57

  58

  75

  75

  53

  59

  48

  34

  59

  56

  69

Производство 
оборудования для ВИЭ

Солнечные панели

Ветроустановки

Аккумуляторные батареи

Производство 
минеральных ресурсов

Сталь

Цемент

Алюминий

Производство критически
важных материалов

Литий

Медь

Никель

Кобальт

Китай Другие страны

69

70

33.

69

70



58 59

Темпы роста ВВП не ниже среднемировых

Сокращение доли импорта в ВВП

Устойчивая и динамичная экономика

Технологическое лидерство

Цифровая трансформация экономики

Комфортная и безопасная среда для жизни

Повышение обеспеченности граждан жильем

Повышение энергоэффективности ЖКХ

Экологическое благополучие

Социальная газификация населения

Адаптация экономики к изменениям климата

Надежное и эффективное энергоснажение потребителей

Ускоренная электрификация

Технологический суверенитет и импортозамещение

Снижение вредных выбросов и эмиссий парниковых газов

Система мониторинга климатически активных веществ

Национальные цели развития Внутренние задачи для ТЭК

-

-

-

-

-
-
-

71

34.

71
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-
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72
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ОДУ Северо - Запада

ОДУ Центра

ОДУ 
Средней 
Волги ОДУ Урала

ОДУ Сибири

Усиление
электрических связей
между ОЭС Сибири 
и ОЭС Урала

ОДУ Востока

Технологически 
изолированные системы

Строительство генерации на юге 
Сибири мощностью 1 225 МВт

Интеграция Дальнего
Востока в оптовый
рынок

Строительство 8 ГЭС
мощностью 4 700 МВт

Объединение ОЭС Сибири и ОЭС Востока 
и энергоснабжение Восточного полигона РЖД

Строительство генерации на юге России мощностью
не менее 1355 МВт (855-941 МВт КОМ НГО, 250 МВт
Таврическая ТЭС, 250 МВт Ударная ТЭС)

ОДУ Юга

-
-

-

74

75

76

77

35.
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75
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77



66 67

Газовые ТЭС

Возобновляемая генерация

Атомные станции

Угольные ТЭС

Гидроэлектростанции

ТЭС на прочих видах топлива

497

1098

1015

2700

4976,3

5448

78

79

80

81

82

83

84

85

86

36.
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79

80

81

82

83

84

85
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68 69

2735

20232022 2024 2025 2026 2027 2028

3916 3742

6829

3805

1116

4689

Газовые ТЭС

Возобновляемая генерация

Атомные станции

Угольные ТЭС

ВЭС

СЭС

мГЭС

Гидроэлектростанции

ТЭС на прочих видах топлива

497
1098

1015

2700

3,43

1,79

0,21

4976,3

5448

ОЭС Средней Волги

ОЭС Юга

ОЭС Северо-Запада

ОЭС Сибири

ОЭС Средней Волги

ОЭС Урала

ОЭС Юга

754,1

400,2

180

454
2167,3

85,4202,4

87

88

89

90

91

92

93

94

95

37.

38.

39. 40.88

88

93

89

90

91

92

94
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-
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-
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99

100

101
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96

97
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102

103

104

105

102

103

104

105
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2167,3

48,4%

14,1%

0,2%

18,9%

17,6%

0,5%
0,2%

49,7%

0,8%

1%

11,7%

20,8%

0,6%

15,5%

Газовые ТЭС (126 289 МВт)

Угольные ТЭС (39 315 МВт)

Прочие ТЭС (1495 МВт)

ГЭС  (52 841 МВт)

АЭС (29 649 МВт)

ВЭС (2524 МВт)

СЭС (2174 МВт)

Газовые ТЭС (557 916 кВтч)

Угольные ТЭС (161 931 кВтч)

Прочие ТЭС (2 485 кВтч)

ГЭС  (202 625 кВтч)

АЭС (217 697 кВтч)

ВЭС (6 311 кВтч)

СЭС (2 697 кВтч)

41. 42.



76 77

ВЭС СЭС ВЭС СЭС

2018 2019 2020 2021

836

1364

1723
2039

2301 6311

5563

3624

1385

323220

2524

21742120

758

1285
1982

2254
2553

2697

1963

1031

188
187

2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023

США Китай Россия

  51%

  49%

 93%

 88%

 84%

 34%

 36%

 44%

 36%

 25%

 29%

 23%

 15%

 14%

ТЭС

АЭС

ГЭС

ВЭС

СЭС

ТЭС

Ба
зо

вы
й

О
пт

им
ис

ти
чн

ы
й

Ба
зо

вы
й

О
пт

им
ис

ти
чн

ы
й

Ба
зо

вы
й

О
пт

им
ис

ти
чн

ы
й

Ба
зо

вы
й

О
пт

им
ис

ти
чн

ы
й

Ба
зо

вы
й

О
пт

им
ис

ти
чн

ы
й

Ба
зо

вы
й

О
пт

им
ис

ти
чн

ы
й

ГЭС АЭС ВИЭ

8

221

224

761

8

221

224

772

10
230

240

788

10

236

251

838

20

231

244

819

27

265

277

860

36

264

246

813

45

315

299

849

56

295

246

802

82

375

321

807

76

335

247

775

129

425

344

765

2025 2030 2035 2040 2045 2050

43. 44.

45.

46.
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Электроемкость

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

100

80
73

70 68 66
63

60
57 55 53

51
45

41
37

Базовый

Оптимистичный

106

107

108

109

47.

106

107

108

109



80 81

110

110



82 83

111

112

113

111

112

113
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114

114
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